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RESUMEN

Este estudio analiza la relacion entre la motivacion académica, la participacion estudiantil y
el aprendizaje matematico en educacion media mediante la metodologia de Aula Invertida.
La investigacion se contextualiza en los desafios educativos de América Latina, donde
persisten brechas en comprension, aplicacion y razonamiento matematico. Se desarrolld una
revision sistematica de literatura cientifica publicada entre 2020 y 2025 en bases de datos
internacionales, seleccionandose quince estudios realizados en paises latinoamericanos que
abordaron motivacién, participacion y estrategias activas en matematicas. Los resultados
evidencian que la motivacion académica, especialmente vinculada con la autoeficacia y
la percepcion de utilidad de la asignatura, se asocia con un mejor rendimiento y mayor
permanencia estudiantil. Asimismo, la participacion activa contribuye al desarrollo del
razonamiento matematico y a actitudes mas positivas hacia la materia. En conjunto, la
metodologia de Aula Invertida potencia estos factores y mejora el desempefio académico.
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ABSTRACT

This study analyzes the relationship between academic motivation, student participation, and
mathematical learning in secondary education using the Flipped Classroom methodology.
The research is contextualized within the educational challenges of Latin America, where
gaps persist in mathematical understanding, application, and reasoning. A systematic review
of scientific literature published between 2020 and 2025 in international databases was
conducted, selecting fifteen studies carried out in Latin American countries that addressed
motivation, participation, and active learning strategies in mathematics. The results show
that academic motivation, especially linked to self-eficacy and the perceived usefulness of
the subject, is associated with better performance and greater student retention. Likewise,
active participation contributes to the development of mathematical reasoning and more
positive attitudes toward the subject. Taken together, the Flipped Classroom methodology
enhances these factors and improves academic performance.
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INTRODUCCION

Los niveles de logro en matematicas dentro
de América Latina muestran importantes
desafios educativos. De acuerdo con el
Ultimo informe de la OECD (2023), el 76%
de estudiantes latinoamericanos se ubico
en los niveles mas bajos de desempefio
matematico, cifra superior al promedio
global, lo que evidencia dificultades de
comprension, aplicacion y razonamiento
matematico (OECD, 2023). Es decir, impacta
en la motivacion académica y el interés
por participar de manera activa en el aula,
variables que influyen de manera directa en
los resultados educativos y en la percepcion
del estudiantado hacia la disciplina.

Diversas investigaciones destacan que la
motivacion académica en matematicas
constituye un factor decisivo para sostener
el aprendizaje y la permanencia escolar
en educacion media. Los autores Martin,
Prieto y Hernandez (2021) demostraron
en colegios de Chile y México que la
autoeficacia y el valor percibido hacia las
matematicas predicen el rendimiento vy la
participacion en actividades curriculares. Por
otra parte, similares hallazgos se observaron
en Colombia, donde Ospina et al. (2022)
reportaron que el clima motivacional del
aula y la percepcion de utilidad se vinculan
con mayor disposicion a resolver problemas
y participar en discusiones matematicas.
Cabe destacar, estas tendencias sugieren
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que la  dimension  socioemocional
constituye un eje central para comprender

el aprendizaje en la region.

Frente a este panorama, la adopcion
de metodologias activas como el Aula
Invertida ha ganado relevancia al proponer
un cambio en el rol del estudiantado. De
igual importancia, en este modelo el acceso
a contenidos se realiza fuera del aula y el
espacio presencial se emplea para aplicar,
discutir 'y resolver tareas significativas
(Bergmann & Sams, 2020). Una revision
latinoamericana de Lozano et al. (2022)
identificd incrementos en participacion,
autonomia y comprension matematica en
estudiantes de secundaria que trabajaron
bajo Aula Invertida en Perd, México vy
Argentina. Ademas, una meta-sintesis
reciente mostré mejoras en motivacion y
autoeficacia en STEM cuando se aplico esta
metodologia en educacion media (Sola &

Moreno-Guerrero, 2021).

En Ecuador, el debate sobre estrategias
activas ha tomado fuerza en los Ultimos
(2021)
participacion

aflos. Romero, lLema y Zavala

evidenciaron mejoras en

matematica en estudiantes de basica
superior mediante secuencias basadas en
indagacionytrabajo colaborativo. Asimismo,
Intriago vy Villafuerte (2020) destacaron el
potencial del Aula Invertida en instituciones
ecuatorianas para impulsar el compromiso
y el interés del estudiantado, especialmente

en asignaturas consideradas dificiles. Con
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relacion a la motivacion, Cabrera et al.
(2023) reportaron que el uso de recursos
digitales y actividades interactivas genero
mayor autoeficacia y sentido de satisfaccion
en estudiantes ecuatorianos de secundaria
al trabajar matematicas.

limitada

Cabe mencionar, persiste una

evidencia empirica que articule
simultaneamente motivacion académica,
participacion estudiantil y ensefianza de
las matematicas bajo Aula Invertida en
educacion media ecuatoriana. Por ello, el
presente trabajo busca aportar al campo
al analizar cbmo esta metodologia puede
fortalecer la motivacion y la participacion
en matematicas en estudiantes de este
nivel educativo. La relevancia del estudio
se inscribe en el desafio regional de
mejorar la ensefianza matematica desde
enfoques mas activos, equitativos vy
orientados a la construccion de sentido
académico, especialmente en contextos
latinoamericanos donde persisten brechas

de rendimiento y desinterés por la disciplina.
DESARROLLO
Educacion Matematica en América Latina

La educacibn matematica en América

Latina  enfrenta  retos  estructurales
relacionados con comprension conceptual,
resolucion de problemas y aplicacion en la
vida cotidiana. Por lo tanto, los resultados

de PISA 2022 muestran que mas del 70%
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de estudiantes de la region no alcanzo el
nivel minimo en competencia matematica,
con impactos directos en inclusion
social y oportunidades futuras (OECD,
2023). Desde una mirada pedagogica, la
UNESCO destaca que el fortalecimiento del
pensamiento matematico en secundaria
requiere enfoques didacticos que combinen
rigor académico con motivacion intrinseca,
participacion y uso de recursos digitales

(UNESCO, 2020).

En la region, investigadores han observado
que los estudiantes desarrollan mejores
resultados en matematicas cuando se
promueve autonomia, trabajo colaborativo
reales
2022). Es

decir, estas aproximaciones coinciden con

y vinculacion con experiencias

(Benavides & Rivadeneyra,
estudios que sitdan la dimension afectiva
como un factor predictor del aprendizaje en
matematica escolar (Valenzuela et al., 20217).
En consecuencia, el debate latinoamericano
se orienta hacia modelos que potencien
la participacion del estudiante y generen
sentido en la actividad matematica.

Motivacion Académica en Matematicas

La motivacion académica comprende
procesos psicoldgicos que sostienen el
interés, el esfuerzo y la persistencia del
estudiante ante tareas desafiantes. De igual
importancia, en el ambito matematico, dicha
motivacion depende de la autoeficacia, la

percepcion de utilidad y las expectativas

de éxito (Gomez-ChacoOn & Quintero-
Arias, 2020). Investigaciones realizadas en
Colombia y Chile han determinado que
la motivacion en matematicas predice el
rendimiento, la asistencia y la disposicion a
enfrentar problemas complejos (Ospina et

al., 2022; Valenzuela et al., 2021).

Cabe resaltar, en secundaria las creencias
sobre la dificultad de la asignatura suelen
afectar el involucramiento del alumnado.
Ante ello, estudios latinoamericanos
sefialan que fomentar clima de aula
positivo, retroalimentacion  oportuna vy
uso significativo de tecnologia incrementa
la motivacion en matematica y fortalece
la autoconflanza estudiantil (Benavides &
Rivadeneyra, 2022; Caicedo & Rojas, 2023).
Estas evidencias confirman que la dimension
socioemocional resulta indispensable en los
procesos de aprendizaje matematico.
Participacion Estudiantii en el
Aprendizaje Matematico

La participacion estudiantilimplica intervenir
con preguntas, comentarios, soluciones,
hipotesis y toma de decisiones durante la
clase. Por lo tanto, en matematicas esta
participacion favorece el razonamiento
y la argumentacion, aspectos centrales
en los  curriculos  contemporaneos
(UNESCQO, 2020). Investigaciones en Brasil
y México encontraron que estudiantes
con alta participacion desarrollan mayor

rendimiento 'y mejor disposicion hacia




Motivacién académicay participacién estudiantil en matematicas
mediante metodologia Aula Invetida en educacion media

actividades matematicas (Souza & Pereira,
2021; Martinez-Lopez & Mena, 2020).

En América Latina, fomentar participacion
implica modificar practicas instruccionales
centradas en transmision unilateral. De este
modo, la literatura enfatiza estrategias como
aprendizaje colaborativo, modelizacion vy
uso de recursos tecnoldgicos para activar el
rol del estudiante (Caicedo & Rojas, 2023).
Desde esta perspectiva, la participacion
estudiantil se convierte en mecanismo
que articula motivacion 'y desempefio
académico.

Metodologia de Aula Invertida

El Aula Invertida propone que el contenido
se estudie fuera del aula mediante videos,
lecturas o recursos digitales y que el espacio
presencial se destine a resolver problemas,
discutir procedimientos y aplicar conceptos
(Bergmann & Sams, 2020). Es decir, esta
metodologia enmarcada en el aprendizaje
activo, modifica el rol docente y promueve
autonomia, autorregulacion y colaboracion
(Lozano et al., 2022).

Estudios recientes en STEM han mostrado
que Aula Invertida mejora el rendimiento,
la motivacion y el compromiso académico
en secundaria y educacion superior (Sola &
Moreno-Guerrero, 2021). Por consiguiente,
en América Latina analisis comparativos
incrementos

reportan en comprension

matematica, participacion en clase y uso
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estratégico de recursos digitales (Benavides
& Rivadeneyra, 2022). La evidencia sugiere
que el enfoque favorece aprendizajes mas
profundos debido al uso del tiempo libre
para preparar contenidos y del tiempo
en aula para enfrentar tareas cognitivas
exigentes.

Evidencia Empirica en Ecuador

El debate sobre metodologias activas ha
ganado fuerza en Ecuador durante la
Ultima década. Investigacion desarrollada
en instituciones de educacion basica
superior reportd mejoras en participacion
matematica cuando se implementaron

actividades colaborativas 'y secuencias
inductivas (Romero et al.,, 2021). Del mismo
modo, otras experiencias documentaron
que recursos digitales 'y actividades
interactivas incrementan la motivacion vy la
autoeficacia en matematica en estudiantes
de secundaria ecuatoriana (Cabrera et al,,

2023).

En relacion con Aula Invertida, estudios

vinculados a procesos educativos en

Ecuador mostraron que el enfoque
fortalece autonomia, compromiso y uso de
tecnologia educativa (Intriago & Villafuerte,
2020). De forma complementaria, Caicedo
y Rojas (2023) sefialaron que promover
interaccion y resolucion practica favorece
participacion en matematicas, lo cual
coincide con resultados latinoamericanos
reportados

previamente. Sin embargo,




Vol. 2(3) Julio-Septiembre 2025 | Pag. 1-15 | Seccion Educacion | Peer Reviewed

el pals aun registra limitada literatura que
articule explicitamente Aula Invertida con
motivacion y participacion estudiantil en
matematicas en educacion media.

METODOLOGIA
La presente

investigacion adoptd  una

revision sistematica de literatura, cuya
finalidad fue examinarlaevidenciadisponible
sobre motivacion académica y participacion
estudiantil en matematicas mediante Aula
Invertida en educacion media dentro del
contexto latinoamericano. Cabe destacar,
esta estrategia permitio organizar, evaluary
sintetizar informacion cientifica de manera
rigurosay transparente. Por tanto, la revision
se realizd siguiendo los lineamientos
establecidos por la actualizacion de |la
declaracion PRISMA 2020, la cual establece
criterios

para la presentacion clara vy

reproducible de revisiones sistematicas

(Page et al., 2027).

El disefio se estructur6 como un estudio

documental con alcance descriptivo vy
analitico,  considerando  publicaciones
arbitradas  comprendidas entre 2020

y 2025, periodo donde se observa un
mayor interés en metodologias activas,
innovacion  pedagodgica y  procesos
socioeducativos en matematicas. Es decir,
la eleccion metodoldgica coincidié con las
recomendaciones de Hammersley (2020),
quien destaca que las revisiones sistematicas

en educacion permiten integrar tendencias,

brechas y convergencias sin necesidad de
intervencion experimental directa. De igual
manera, Gurzynski-Weiss (2021) sefiala que
este tipo de revisiones aporta al analisis
comparativo entre enfoques educativos y
contextos socioculturales en América Latina.

La busqueda de informacion se desarrollo
en bases de datos de alto impacto en
ciencias de la educacion: Scopus, Web
of Science (WoS), ERIC, SciELO, RedALyC
y Google Scholar, usando ecuaciones de
blUsqueda con operadores booleanos vy
téerminos en espafiol, portugués e inglés.
Las combinaciones

incluyeron  “Flipped

Classroom / Aula invertida” "Academic
Motivation
"Student

estudiantil”,

/  Motivacion  académica”

Engagement / Participacion
“Mathematics Education /

Educacion matematica” y “Secondary

Education / Educacion media”. Segun
los autores Xiao y Watson (2020), el uso
de multiples bases y lenguajes minimiza
sesgos linguisticos y amplia la cobertura de
evidencia cientifica, aspecto relevante en
revisiones de caracter internacional.

Los criterios de inclusion consideraron
articulos: (a) publicados entre 2020 y 2025,
(b) revisados por pares, (c) centrados
en educacion media o secundaria, (d)
relacionados con Aula Invertida, motivacion
y/o participacion estudiantil y (e) escritos en
inglées, espafiol o portugués. Se priorizaron
estudios realizados en América Latina o con
implicaciones aplicables al contexto regional.
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Por otro lado, los criterios de exclusion
descartaron documentos previos a 2020,
literatura no cientifica, tesis no indexadas,
informes institucionales sin revision por
pares y estudios universitarios que no
incluyeran secundaria. El establecimiento
de criterios explicitos coincide con las
recomendaciones para control de sesgo de
seleccion presentadas por Tricco et al. (2021)
en revisiones de ambito educativo y social.

El proceso de seleccion se organizd en
tres fases sucesivas: tamizaje por titulos,
evaluacion por resumenes y confirmacion
mediante texto completo. Se eliminaron
duplicados y se verificd la pertinencia
metodoldgica y tematica de cada articulo.
Por tanto, para describir dicho proceso se
elaboro un diagrama PRISMA, herramienta
revisiones

ampliamente utilizada en

sistematicas  contemporaneas por  su
claridad visual y operativa (Page et al., 2021).
Este enfoque garantizo la identificacion de

estudios validos para el analisis final.

La extraccion y sintesis de datos se realizd
mediante una matriz en la que se organizo
informacion sobre autor, afio, pals, enfoque
estudio,

metodoldgico, poblacion  de

variables, instrumentos, intervenciones

didacticas y resultados principales. La
sintesis final adoptd un enfoque cualitativo
interpretativo, debido a la heterogeneidad
de disefios e instrumentos, lo cual impidio
un meta-analisis estadistico. Este tipo de

sintesis resulta adecuado para revisiones

Ramos-Carpio, Veronica Elizabeth

en ciencias sociales y educacion, tal como
plantean Sideri et al. (2021), para quienes
la integracion cualitativa permite identificar
patrones, vacios y tendencias con mayor
flexibilidad analitica. Asimismo, Barnett-
Page y Thomas (2021) subrayan que la

sintesis tematica

Figura 1
Diagrama de Flujo Prisma

Nota: Elaboracion propia

La Figura 1 presenta el diagrama de
flujo PRISMA que describe de manera
sistematica el proceso de seleccion de
estudios. Inicialmente, se identificaron 65
registros provenientes de bases de datos y
otras fuentes, los cuales fueron depurados
para eliminar duplicados. Posteriormente,
40 registros fueron evaluados por titulo y
resumen, excluyéndose aquellos sin relacion
directa con el tema. Finalmente, tras la
revision de textos completos, se incluyeron
15 estudios que cumplieron con los criterios
de elegibilidad para la sintesis final.
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Tabla 1

Matriz de estudios incluidos en la revision sistematica

Autor(es) / Ao

Problema
identificado

Objetivo del
estudio

Método

Principales resultados

Valenzuela, Mufioz &
Silva (2027)

Bajo rendimiento
y baja motivacion
matemética

Determinar la
relacion entre
motivacion y
desempefio
matematico

empleado

Cuantitativo
correlacional

La motivacion intrinseca
predijo el rendimiento
y la persistencia
matematica

Ospina, Pulido &
Contreras (2022)

Relaciéon poco
clara entre clima
motivacional y
logro

Analizar influencia
del clima
motivacional en
desempefio

Cuantitativo

El clima de aula se
vinculd a mayor
rendimiento y
disposicion

Lozano, Riobd &
Guzmén (2022)

Limitada evidencia
regional sobre Aula

Invertida

Revisar evidencia
latinoamericana
sobre Aula Invertida
en mateméticas

Revision sistematica

Se fortalecieron
autonomia, comprension
y desempefio

Sola & Moreno-
Guerrero (2021)

Falta de sintesis

sobre impacto

motivacional en
STEM

Sintetizar efectos del
flipped learning en
motivacion

Meta-sintesis

Aumentaron motivacién,
COMpPromiso y
rendimiento

Intriago & Villafuerte
(2020

Baja autonomia
y participacion
estudiantil

Evaluar efecto del
Aula Invertida en
autonomia

Cuasiexperimental

Incremento la
autonomia y el
compromiso con tareas

Romero, Lema & Zavala
(2021)

Métodos
tradicionales
limitan
participacion
matematica

Aplicar estrategias
activas para mejorar
participacion

Cualitativo

Se incrementd
participacion y actitud
positiva

Cabrera, Pucha & Mera
(2023)

Motivacion baja
en actividades
matematicas

Determinar impacto
de recursos digitales
en motivacion

Cuantitativo

Los recursos interactivos
elevaron autoeficacia y
motivacion

Benavides &
Rivadeneyra (2022)

Desinterés y
ansiedad en areas
algebraicas

Analizar rol de
motivacion en
habilidades
matematicas

Cuantitativo

La motivacion influyd
en el desarrollo de
habilidades

Caicedo & Rojas (2023)

Participacion
limitada en
resolucion de
problemas

Implementar
estrategias activas
para elevar
participacion

Estudio de
intervencion

Aumentd participacion
y disposicion hacia
problemas

Martin, Prieto &
Hernandez (2021)

Autoeficacia
insuficiente en
matematicas

Analizar autoeficacia
y valor percibido
como predictores

Cuantitativo

Ambos predijeron
la participacion
matematica

Souza & Pereira (2021)

Intervenciones
matematicas poco
participativas

Examinar relacion
entre participacion y
desempefio

Cuantitativo

Participacion alta se
relaciond con mayor
desempefio

Martinez-Lépez &
Mena (2020)

Resolucion pasiva
de problemas
matematicos

Evaluar efecto
de actividades
participativas

Mixto

Favorecid razonamiento
y discusion matemética




Motivacién académica y participacion estudiantil en matematicas
mediante metodologia Aula Invetida en educacion media

Problema

AT (1 identificado

Objetivo del
estudio
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Método

Principales resultados

Escasa motivacion

Garzon & Rodriguez hacia matematicas

Analizar TIC como
mediadoras en

empleado

TIC incrementd

Cuantitativo motivacion y

(2024) con métodos S L
L motivacion rendimiento
clasicos
Baja participacion Evaluar Aula Facilitd aprendizaje
Quispe & Flores (2020) y aprendizaje Invertida como Mixto colaborativo y

superficial estrategia de mejora participacion
Dificultad en Evaluar Aula .y .
Invertida en Mejorod comprension y

De Ledn-Torres (2020)  algebra y métodos

tradicionales

comprension

Cuasiexperimental T
participacion en clase

algebraica

Nota: Creado a partir de la revision bibliografica del autor/a

RESULTADOS

El analisis de los 15 estudios seleccionados
permitio identificar tres lineas de evidencia
consistentes: (1) la motivacion académica
como predictor del desempefio matematico,
(2) el rol de la participacion estudiantil como
mediador del aprendizaje, y (3) el efecto del
Aula Invertida y otras metodologias activas
en la mejora de ambos procesos. Es decir,
estas dimensiones muestran coherencia
entre contextos educativos de América
Latina, incluyendo Ecuador, Colombia, Perd,
Chile, México, Brasil y estudios regionales
multipals.

En relacion con la motivacion académica,
nueve estudios coincidieron en que la
motivacion intrinseca, la autoeficacia vy
el valor percibido hacia las matematicas
resultados

se asociaron con mejores

y persistencia en tareas del area.
Investigaciones realizadas en Chile y México
mostraron que los estudiantes con mayor

autoeficacia reportaron mayores niveles

de desempefio matematico y asistencia
sostenida a actividades curriculares (Martin,
2027;
Mufioz & Silva, 2021). De forma convergente,

Prieto & Hernandez, Valenzuela,
estudios colombianos y peruanos indicaron
que la motivacion académica incidid en
el desarrollo de habilidades matematicas,
especialmente en tematicas algebraicas
(Ospina, Pulido & Contreras, 2022,
Benavides & Rivadeneyra, 2022).

Respecto a la participacion estudiantil, siete
investigaciones evidenciaron que practicas
razonamiento

basadas en discusion,

y resolucion colaborativa favorecieron
el involucramiento del alumnado vy, en
consecuencia, el desempefio matematico.
De igual importancia, estudios brasilefios y
ecuatorianos sefialaron que la participacion
activa se relaciono con mayor comprension
y mejor actitud hacia la asignatura (Souza
& Pereira, 2021, Romero, Lema & Zavala,
2021). Asimismo, la participacion funciono
como mecanismo que articula motivacion

y rendimiento, dado que los estudiantes
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que se sintieron competentes y valorados
en el aula asumieron un rol mas activo en la
construccion del conocimiento matematico.

Aula
reportaron

En relacion con el Invertida,

diez  estudios impactos
positivos en al menos dos dimensiones:
motivacion,

participacion, comprension

o desempefio. Por consiguiente, la

revision latinoamericana realizada por
Lozano, Riobd y Guzman (2022) identificod
mejoras en autonomia, comprension de
procedimientos y disposicion hacia la
resolucion de problemas matematicos.

Asimismo, en Ecuador investigaciones
cuasiexperimentales mostraron aumentos
significativos en autonomia, compromiso y
autoeficacia cuando se aplico Aula Invertida
en el proceso matematico (Intriago &
Villafuerte, 2020; Caicedo & Rojas, 2023).
De forma complementaria, una meta-
sintesis internacional confirmé incrementos
en motivacion y compromiso en contextos
STEM, lo que sugiere que los principios del
modelo son transferibles a la educacion
matematica (Sola & Moreno-Guerrero,

2027).

Finalmente, cinco estudios enfatizaron el
uso de tecnologias digitales como elemento
facilitador del Aula Invertida. Investigaciones
en Colombia y Ecuador mostraron que
las TIC fortalecieron la motivacion, la
autoeficacia y el interés por la asignatura
cuando se integraron en tareas previas a

la clase, videos explicativos o simulaciones

(Cabrera, Pucha & Mera, 2023; Garzon &
Rodriguez, 2024). Esta tendencia respalda
la idea de que el compromiso estudiantil
se potencia cuando el estudiante accede
a recursos personalizables y controla su
propio ritmo de aprendizaje.

Los resultados evidencian que la motivacion
académica y la participacion estudiantil no
solo mejoran el rendimiento matematico,
ademas, se fortalecen conjuntamente
cuando el proceso educativo incorpora Aula
Invertida, metodologias activas y recursos
digitales. Por otra parte, la consistencia
de estos hallazgos en distintos paises
latinoamericanos sugiere que el fendmeno
no es circunstancial ni dependiente de un
contexto Unico, sin embargo, parte de
una tendencia regional hacia modelos

pedagogicos centrados en el estudiante.
DISCUSION

Los hallazgos de la revision evidenciaron
que la motivacion académica representa
un componente clave

para explicar

el  desempefioc  matematico 'y el
involucramiento estudiantil en la region.
Esta tendencia coincide con investigaciones
del ambito latinoamericano que sefialan
que la autoeficacia, el valor percibido de
la asignatura y las expectativas de éxito
influyen en la disposicion para enfrentar
incluso  en

actividades  matematicas,

contextos escolares con limitaciones

estructurales (Valenzuela et al., 2021; Ospina
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et al., 2022). Dichos resultados se articulan
con la teorfa sociocognitiva de Bandura, la
cual plantea que la autoeficacia condiciona
la eleccion de tareas, el esfuerzo invertido
y la persistencia ante la dificultad. Desde
esta perspectiva, la relacion positiva entre
motivacion y logro académico observada
en los estudios revisados adquiere sentido,
especialmente en mateméaticas, donde el
componente afectivo ha sido histéricamente
desatendido.

Otro relevante
al rol mediador de la

aspecto corresponde
participacion
estudiantil en el aprendizaje matematico.
Es decir, los resultados mostraron que los
estudiantes que participan activamente en
la formulacion de preguntas, la resolucion
conjunta de problemas vy la discusion de
estrategias presentan mejores indicadores
de comprension y actitud hacia la
disciplina. Esta tendencia coincide con la
literatura sobre aprendizaje sociocultural,
que sostiene que las matematicas se
construyen en interaccion con otros y que
la participacion promueve argumentacion,
pensamiento critico y autonomia intelectual
2021).

participacion parece actuar como puente

(Souza & Pereira, Ademas, la
entre motivacion y rendimiento: estudiantes
motivados se involucran mas, y estudiantes
involucrados logran mejores aprendizajes,
lo cual confirma relaciones funcionales entre
variables socioemocionales y cognitivas en

el campo matematico.

Ramos-Carpio, Veronica Elizabeth

Aula
activas, los

En referencia al Invertida vy las

metodologias resultados
indicaron impactos positivos en, al menos,
dos dimensiones centrales: motivacion y
participacion. Por tanto, este patron se
alinea con meta-sintesis internacionales que
muestran que el Aula Invertida favorece
la autonomia, la comprension profunda
y el compromiso en asignaturas STEM al
desplazar las explicaciones tedricas fuera
del aula y dedicar el tiempo presencial a
actividades de mayor demanda cognitiva
(Sola 2021). Por
otra parte, en América Latina, donde

& Moreno-Guerrero,

predominan enfoques transmisivos, el Aula
Invertida parece funcionar como catalizador
para redistribuir los roles tradicionales,
situando al docente como mediador vy
al estudiante como agente activo del
aprendizaje, elemento que coincide con
los planteamientos de Lozano et al. (2022)
transformador  del

sobre el potencial

modelo en contextos regionales.

Cabe destacar, un elemento adicional

emergid de los estudios recientes: la
integracion  de  tecnologias  digitales
como apoyo didactico. Es deci, Los

estudios incluidos sefialaron que las TIC
fortalecieron la autoeficacia, la atencion y el
interés cuando se utilizaron para presentar
contenidos previos, simular problemas o
complementar explicaciones (Cabrera et
al., 2023; Garzon & Rodriguez, 2024). Estas
observaciones se alinean con las teorias del
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aprendizaje multimodal, segun las cuales la
combinacion de estimulos visuales, auditivos
y simbdlicos incrementa la retencion vy
favorece el procesamiento de conceptos
abstractos. En el caso de las matematicas,
el uso de videos explicativos o simuladores
generd condiciones para un aprendizaje
mas auténomo y menos dependiente del
ritmo grupal, aspecto especialmente valioso
en niveles de secundaria.

Finalmente, la revision permitid observar
que América Latina comparte desafios
estructurales en el area de matematicas, tales
como baja motivacion, ansiedad frente a la
asignatura, poca participacion y practicas
docentes centradas en la exposicion
magistral. En este escenario, metodologias
como Aula Invertida se presentan como
alternativas ~ viables  para  promover
ambientes mas dialogados, motivadores
y centrados en la construccion de sentido
matematico. No obstante, tambien se
reconocen limitaciones relacionadas con
desigualdad en el acceso tecnoldgico,
falta de capacitacion docente y ausencia
de politicas curriculares que consoliden
de forma sistematica estas innovaciones

pedagadgicas.
CONCLUSIONES

Los resultados de la revision sistematica
permitieron cumplir el objetivo de la
investigacion, ya que se identifico y analizd
evidencia cientifica reciente sobre la relacion

entre motivaciéon académica, participacion
estudiantil y la metodologla de Aula
Invertida en educacion media. La sintesis
de los quince estudios incluidos muestra
de manera consistente que la motivacion y
la participacion influyen de forma positiva
en el desempefio matematico, y que el
Aula Invertida constituye una estrategia
con potencial para fortalecer ambas
dimensiones. Esto confirma la pertinencia
del enfoque seleccionado para responder a
los retos que enfrenta la ensefianza de las
matematicas en Ameérica Latina.

identificaron

Durante el proceso se

limitaciones relacionadas con la
disponibilidad de estudios contextualizados
especificamente en educacion media vy
centrados en el area de matematicas, ya
que parte de la literatura aborda STEM de
forma general. También se observo una
escasez de investigaciones longitudinales
que permitan verificar efectos a largo
plazo y una limitada comparacion entre
instituciones publicas y privadas, lo cual
restringe el alcance interpretativo de los
resultados.

Se consideran necesarias futuras lineas
de investigacion que profundicen en el
impacto del Aula Invertida en poblaciones
vulnerables, que analicen la relacion
entre motivacion y ansiedad matematica,
y que exploren la incorporacion de
tecnologias digitales como mediadoras del

aprendizaje en contextos con brechas de
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conectividad. También se sugieren estudios
experimentales con tamafios muestrales
mas amplios y disefios longitudinales que
permitan observar cambios en el tiempo y
consolidarevidencia paraorientar decisiones
pedagdgicas y politicas educativas en la
region.
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